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• ESI数据库与前沿研究 

• 解读研究前沿报告 
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什么是研究前沿？ 



• 研究前沿的分析提供了一个独特的视角去洞悉科学研究
是如何展开的，揭示了不同研究者因探究科学问题产生
的关联性。 

 

• Clarivate Analytics（前汤森路透知识产权与科技事业
部）持续跟踪全球最有影响力的学术文献，不断丰富和
提升分析方法以观察和记录科学研究的发展过程。为科
学政策的制定者、管理者、以及需要对科学研究进展进
行监测、提供支持、推动研究进步的人们提供客观、详
实的分析数据与结果。 

研究前沿—寻找并描述科学的结构 



Henry Small：共被引(co-citation)
分析的创始人 

• “共被引”是一种新的文献耦合形式，即两篇文献被共
同引用的情形。两篇文献的共被引频率是通过对比SCI
中施引文献列表并计算相同条目得到的； 

• 共被引文献形成的网络能够用来 
定义特定的科学领域； 

• 共被引文献聚类能够为我们提供 

一种全新的视角来探索科学的结构 

Henry Small, “Co-Citation in the Scientific Literature: A New Measure of the 
Relationship Between Two Documents,” Journal of the American Society for 
Information Science, 24(4): 265-69, July/August 1973 



共被引分析原理 

• 计算一对文献（或作者或期刊）被第三方同时引用的次数。越
多的文献引用这一对文献，它们之间的相关性就越强。这种关
系是动态且具有前瞻性的。 

1. 当论文A和论文B同时被论文P引用， 
A和B很有可能具有研究主题方面的 
相关性 

 

A 

P 

B 

2. 当共被引频率较高时，即形成了一组 
文献 ，它们之间具有研究主题方面的 
相关性 

A 

B 

C 
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研究前沿的生成过程 

http://wokinfo.com/essays/research-fronts/ 

定位被引频次位于
同学科、同发表年

份前1%的论文 

“核心论文” 
利用这些核心论文
作为研究前沿的基

础 

运行算法 

定位那些经常被共
同引用的论文对 

单联聚类法 将共被引论文对进
一步聚类 

研
究

前
沿

的
生

成
过

程
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研究前沿的生成过程 
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• 每个研究前沿（RF）至少要包含2篇核心论文。核心
论文的最大值为50。 

• 研究前沿是基于以上的共被引聚类方法得到的特定研
究主题。 

http://wokinfo.com/essays/research-fronts/  

A B 
共被引论文对(1) 

B C 
共被引论文对(2) 

A B C 
聚类 

研究前沿 

http://wokinfo.com/essays/research-fronts/
http://wokinfo.com/essays/research-fronts/
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ESI数据库与前沿研究 



Essential Science Indicators(ESI)以及研
究前沿(Research Front)的诞生 
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利用co-citation analysis 对highly cited 

papers进行分析，一组高被引论文的题

名中的主要关键词组成了研究前沿 

点击查
看高被
引论文 

论文的
平均发
表年份 



经济学与商学研究前沿 
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气候变化与人类社会冲突关联性 

能源效率与经济发展 

全球贸易中的环境问题 

国际贸易研究 



关于股票市场的研究前沿 
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关于股票市场的研究前沿 
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投资、商品市场与股
票市场 



跨学科研究 
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计算机科学和工程学的交叉研究 



— 

研究前沿报告解读 



研究前沿报告 
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Clarivate Analytics（前汤森路透知识产权与科技事业部）与中
科院联合发布《2014研究前沿》 《2015研究前沿》 《2016研
究前沿》报告 

下载链接： http://ip-science.thomsonreuters.com.cn/media/2016researchfront.pdf 



《2016年研究前沿 》报告发布暨专家研讨会 
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• 基于汤森路透的Essential Science Indicators (ESI)数据库12,188多个
研究前沿，甄选出了2015年排名最前的100个热点研究前沿和80个新
兴研究前沿，涉及自然科学和社会科学的10大学科领域。 



方法论——十大学科领域 
十大学科领域 ESI领域 

Agriculture, Plant and Animal 

Sciences 
Agricultural Sciences; Plant & Animal Science 

Ecology and Environmental 

Sciences 
Environment/Ecology 

Geosciences Geosciences  

Clinical Medicine 
Clinical Medicine; (some select Psychiatry papers 

is focused on clinical medicine) 

Biological Sciences 

Biology & Biochemistry; Immunology; 

Microbiology; Molecular Biology & Genetics; 

Neuroscience & Behavior;  Pharmacology & 

Toxicology 

Chemistry and Material Sciences Chemistry; Materials Science 

Physics Physics 

Astronomy and Astrophysics Space Science 

Mathematics, Computer science 

and Engineering 
Computer Science; Engineering; Mathematics 

Economics, Psychology and other 

Social Sciences 

Economics & Business; Psychiatry/Psychology; 

Social Sciences, general  



方法论——热点前沿的遴选 

• ESI的21个学科领域12,188个研究前沿，划

分到10到领域（2009-2015年的数据） 

• 提取被引频次前10%的研究前沿 

• 按照出版年平均值重新排序 

• 找出“最年轻”的前沿 



方法论——新兴前沿的遴选 

• 平均出版年2014年6月之后的研究前沿 

• 提取被引频次超过100的前沿 

• 10大领域分布不均，生物领域21个，农业、

植物学和动物学领域未进 



方法论——重点热点前沿的遴选 

• 核心论文数 

• CPT指标 

C：施引文献数 
P：核心论文数 
T：施引文献所发生的年数 

•P，T相等，C较大，CPT较大，研究前沿引文影响力大 

•C，P相等，T较小，CPT较大，研究前沿近期受关注度高 

•C，T相等，P较小，CPT较大，研究前沿引文影响力大 
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化学与材料科学研究前沿 

  



化学与材料科学研究前沿 
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重要热点前沿 ——“白光LED用荧光粉” 
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日本日亚化学工业株式会社 
中村修二 



重要热点前沿 ——“白光LED用荧光粉” 
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已经实现商业化 

显色指数不高 

发光效率低 

+White light-emitting single 
phase phosphor 



“白光LED用荧光粉”研究前沿中核心论文
的TOP产出国及产出机构 



“白光LED用荧光粉”研究前沿中施引论文
的TOP产出国及产出机构 
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重要热点前沿 ——“钠离子电池” 
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Li+ 

Li+ 



“钠离子电池”研究前沿中施引论文的TOP
产出国及产出机构 
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临床医学研究前沿 

  



临床医学研究前沿 
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临床医学领域研究前沿可归纳为 “新药临床应用”、“药物耐受机制与基因监
测”以及“致命传染病流行与防治”三个前沿群。 



重要热点前沿 ——“免疫检查点抑制剂抗
PD-1抗体治疗恶性黑色素瘤” 

•Pembrolizumab (Keytruda®) 

•Nivolumab (Opdivo®) 

•Ipilimumab (YERVOY®) 

 



“免疫检查点抑制剂抗PD-1抗体治疗恶性黑
色素瘤”研究前沿中核心论文的TOP产出国
及产出机构 



“免疫检查点抑制剂抗PD-1抗体治疗恶性黑
色素瘤”研究前沿中施引论文的TOP产出国
及产出机构 
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数学、计算机科学与工程研究前沿 

  



数学、计算机科学与工程研究前沿 
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2016年研究前沿：测量设备无关型量子密钥
分配研究 
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量子密钥分配基于量子力学

原理，可以实现通信双方无

条件安全的密钥传输，为安

全信息加密提供了一个理论

上绝对安全的解决方案 



“测量设备无关型量子密钥分配研究”研究
前沿中核心论文的TOP产出国及产出机构 



“测量设备无关型量子密钥分配研究”研究
前沿中施引论文的TOP产出国及产出机构 



中国发射首颗量子卫星——墨子号 



基于《2015研究前沿》的更深解读 
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基于ESI研究前沿的更深解读 

42 http://strategy.las.ac.cn/strategy/index.php/scimap/map 

中国科学院战略研究信息集成服务平台 



图书馆员与情报分析人员专场 
 

课程安排：2016年10月-12月，每周四 下午15:00-16:00 



lin.wang@thomsonreuters.com 

技术支持 

电话：4008 822 031 

邮箱：ts.support.china@thomsonreuters.com  

谢谢！ 


